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1. Анотація
Призначення навчальної дисципліни – формування у студентів-екологів інструментальних, системних та фахових компетентностей. Забезпечення природничими та біологічними відомостями щодо функціонування урбосистем, їх структурно-функціональної організації, формування знань та вмінь, необхідних для вирішення різноманітних екологічних проблем, які є наслідками урбанізації або пов’язані із міськими системами.

Обов’язкова дисципліна освітньої програми бакалавра, проведення якої заплановане у V-VI семестрах, годин на тиждень – 3, кількість кредитів – 9, загальна кількість годин – 270, з них лекцій 48 год., практичних 50 год., самостійна робота 172 год. Вид кінцевого контролю – екзамен). 
2. Мета та ЗАВДАННЯ ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТА
Мета: формування у студентів поняття про урбанізацію, основні фактори урбанізації, екологічні проблеми великих міст, перспективи мегаполісів, природно-просторові структури міст, генезис міських ландшафтів, особливості заселених зон міста та перспективи їх розвитку.
Завдання курсу:

· отримання знань з дисципліни урбоекологія та засвоєння принципів роботи складових міських систем;

· набуття вмінь щодо прийняття організаційних, нормативно-правових, природоохоронних та інших рішень, які забезпечують екологічно-безпечне функціонування міської інженерно-технічної інфраструктури; 

· формування екологічного світогляду щодо єдності та тісного взаємозв’язку між компонентами природних систем і функціонуванням інженерних систем міста.
3. ПЕРЕЛІК КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ, ЯКІ НАБУВАЮТЬСЯ ПІД ЧАС ОПАНУВАННЯ ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ
Результати навчання / фахові компетентності: 
ФК09. Обізнаність на рівні новітніх досягнень, необхідних для дослідницької та інноваційної діяльності у сфері екології, охорони довкілля та збалансованого природокористування.

ФК11. Здатність до використання принципів, методів та організаційних процедур дослідницької та інноваційної діяльності.

ФК12. Здатність застосовувати нові підходи до аналізу та прогнозування складних явищ, критичного осмислення проблем у професійній діяльності. 

ФК17. Здатність самостійно розробляти екологічні проекти шляхом творчого застосування існуючих та генерування нових ідей.

ФК18. Здатність оцінювати рівень негативного впливу природних та антропогенних факторів екологічної небезпеки на довкілля та людину.

4. Результати навчання

Програмні результати навчання (ПРН). Після вивчення курсу студент повинен:
знати:

· основні фактори урбанізації;

· тенденції урбанізації, наслідки і перспективи природно-просторової структури міст;

· особливості зелених зон міст, міських екосистем;

· демографічні проблеми;

· екологічні проблеми великих міст;

· проблеми звалищ і перспективи переробки відходів.

вміти:

· приймати участь у проектування природно-просторових структур нових районів міст, у розвитку зелених зон міст, вирішенні проблем організації міських звалищ і утилізації відходів міст;

· виконувати аналіз екологічного стану всіх компонентів міста;

· розрахувати збитки, які наносяться навколишньому середовищу антропогенними чинниками;

· розробляти заходи щодо підтримки рівноваги у довкіллі з урахуванням антропогенного навантаження.
5. Обсяг курсу

	Вид заняття
	Загальна к-сть годин

	лекції
	48

	семінарські заняття / практичні / лабораторні
	50

	самостійна робота
	172


6. ПолітикА курсу
Політика академічної поведінки та етики:

· не пропускати та не запізнюватися на заняття за розкладом;

· вчасно виконувати завдання семінарів та питань самостійної роботи;

· вчасно та самостійно виконувати контрольно-модульні завдання;
· обов’язкове вивчення кожної теми, активна участь в обговоренні питань з дисципліни;
· підготовка до лекцій і практичних занять з використанням методичної та основної літератури, якісне і своєчасне вивчення питань та виконання завдань самостійної роботи;
· участь у всіх видах контролю (поточний, періодичний, підсумковий).
7. СТРУКТУРА КУРСУ 

7.1 СТРУКТУРА КУРСУ (ЗАГАЛЬНА)
	Кількість годин 
	Тема
	Форма діяльності (заняття, кількість годин)
	Література
	Завдання
	Вага оцінки
	Термін виконання

	БЛОК 1.



	
	Тема 1. Міські системи. Стан екологічних проблем в умовах міста


	Лекція (6 год.)

Практичне заняття (6 год.)
Самостійна робота (20 год.)
	
	
	
	впродовж першого навчального семестру (перший періодичний контроль)

	
	Тема 2. Методи контролю та прилади для виміру концентрації домішок у атмосфері та промислових викидах.
	Лекція (6 год.)

Практичне заняття (6 год.)

Самостійна робота (20 год.)
	
	
	
	впродовж першого навчального семестру (перший періодичний контроль)

	
	Тема 3. Геологічне середовище міста.
	Лекція (6 год.)

Практичне заняття (6 год.)

Самостійна робота (20 год.)
	
	
	
	впродовж першого навчального семестру (перший періодичний контроль)

	
	Тема 4. Міські екосистеми. Методи аналізу й оцінки стану навколишнього середовища.
	Лекція (6 год.)

Практичне заняття (6 год.)

Самостійна робота (22 год.)
	
	
	
	впродовж першого навчального семестру (перший періодичний контроль)

	БЛОК 2.



	
	Тема 5. Екологізація міст.
	Лекція (6 год.)

Практичне заняття (6 год.)

Самостійна робота (20 год.)
	1-8
	
	
	впродовж другого навчального семестру (другий періодичний контроль)

	
	Тема 6. Стан екологічних проблем в умовах урбанізації.
	Лекція (6 год.)

Практичне заняття (6 год.)

Самостійна робота (25 год.)
	1-8
	
	
	впродовж другого навчального семестру (другий періодичний контроль)

	
	Тема 7. Місто в системі біосфери та ноосфери.
	Лекція (6 год.)

Практичне заняття (6 год.)

Самостійна робота (20 год.)
	1-8
	
	
	впродовж другого навчального семестру (другий періодичний контроль)

	
	Тема 8. Міські екосистеми. Методи аналізу й оцінки стану навколишнього середовища
	Лекція (6 год.)

Практичне заняття (8 год.)

Самостійна робота (25 год.)
	
	
	
	впродовж другого навчального семестру (другий періодичний контроль)


7. 2 Схема курсу (лекційний блок)

	Тема лекції 
	Зміст лекції

	Тема 1. Міські системи. Стан екологічних проблем в умовах міста.
	1. Поняття міського середовища, його головні особливості і ознаки.
2. Компоненти і фактори міського середовища. 
3. Міське господарство.

	Тема 2. Методи контролю та прилади для виміру концентрації домішок у атмосфері та промислових викидах.
	1. Прилади для виміру концентрації домішок у атмосфері та промислових викидів. 
2. Методи: гравіметричний метод; оптичний метод.

	Тема 3. Геологічне середовище міста.
	1. Антропогенне змінення рельєфу. Ґрунти міських територій. 

2. Літогенна основа міських територій. Небезпечні геологічні процеси на міських територіях. 

3. Захист міських територій від небезпечних геологічних процесів.



	Тема 4. Міські екосистеми. Методи аналізу й оцінки стану навколишнього середовища.
	1. Правова основа, норми, стандарти, кадастри, статистичні показники в містобудівній екології. 
2. Методи аналізу й оцінки стану навколишнього середовища.

	Тема 5. Екологізація міст.
	1. Введення. Проблеми екологізації. Основні концепції екологізації. 
2. Основні види забруднень довкілля в міських екосистемах. Способи зменшення шкоди від хімічних забруднень. 
3. Екологізація науки, автомобільного транспорту. Сучасний стан проблем екологізації міста.

	Тема 6. Стан екологічних проблем в умовах урбанізації.
	1. Характер впливу урбанізації на довкілля. Основні найактуальніші  проблеми охорони і поліпшення довкілля на урбанізованих територіях: зміни геоекологічного середовища і порушення територій. 
2. Забруднення атмосфери; забруднення та деградація ґрунту; забруднення Світового океану та континентальних вод. 
3. Фізичні фактори забруднення середовища; радіоактивне забруднення навколишнього середовища.

	Тема 7. Урбоекологічні проблеми стійкого розвитку.
	1. Загальна концепція стійкого розвитку.
2. Моделі стійкого розвитку населених місць.
3. Методологія вирішення урбоекологічних проблем. Ієрархічні рівні, методи та засоби вирішення урбоекологічних проблем.

	Тема 8. Засоби забезпечення стійкого урбоекологічного розвитку.
	1. Організаційно-правове та науково-технічне забезпечення екологізації містобудування. 
2. Загальні відомості про організацію містобудування та інвестиційні процеси. Загальна схема організації містобудівного проектування. 
3. Містобудівна документація. Органи містобудування та архітектури.

	Тема 9. Конструктивно-технологічні основи містобудування.
	1. Загальні відомості про будівлі, споруди та інфраструктуру міст. Екологічні аспекти їх історичного розвитку. 
2. Принципи біопозитивізму у містобудуванні. Типологічна класифікація будівель і споруд. 
3. Індустріальні технології будівництва. Їх нормативно-технічне забезпечення. Сучасні конструктивні матеріали. Їх екологічні властивості та оцінка.

	Тема 10. Меліорація територій населених пунктів.
	1. Взаємодія міста з природними компонентами. Трансформація ландшафтів в процесі урбанізації. 
2. Види меліорації територій. Загальна концепція фітомеліорації. 
3. Проблеми та напрямки фітомеліорації.

	Тема 11. Місто і міське середовище.
	1. Урбанізація. Історія і перспективи. Переваги міського життя. 
2. Місто та його ознаки. Підсистеми міського середовища. Місто як урбогеосоціосистема. 
3. Ресурсоспоживання у містах. Міста як центри використання ресурсів.

	Тема 12. Структура населення міста. Основні функціональні зони міської території.
	1. Містоутворюючі фактори. Групи населення міста. Розрахунок проектної загальної чисельності населення міста. 
2. Форми організації міського простору. Селітебна зона, промислова зона, зона зовнішнього транспорту, рекреаційна зона. 
3. Фактори формування плану міста.

	Тема 13. Екологічні проблеми геологічного середовища міста.
	1. Місто і його ґрунтовий покрив. Забруднення геологічного середовища міста. 
2. Антропогенний вплив на ґрунтовий покрив міст. 
3. Інженерний благоустрій міських територій.

	Тема 14. Екологічні проблеми водного середовища міста. Системи міського водопостачання та водовідведення.
	1. Водні об’єкти міста. Головні водокористувачі в місті. 
2. Чинники якості та екологічного стану водних об’єктів. 
3. Системи водопостачання та водовідведення. Очищення стічних вод.

	Тема 15. Екологічні проблеми повітряного середовища міста.
	1. Функції атмосферного повітря у міському середовищі. Особливості мікроклімату міста. 
2. Джерела забруднення повітря міста. Захист повітряного басейну міста. Контроль стану атмосферного повітря у містах. 
3. Вплив автомобільного транспорту на стан повітряного середовища міста.

	Тема 16. Рослинний і тваринний світ міста.
	1. Шляхи формування флори і фауни міста. 
2. Фітоценози міста і приміської зони. 

3. Міські зооценози. Мікробіоценози. 
4. Роль рослинного та тваринного світу в урбоекосистемі та житті міського населення. Роль міст в динаміці ареалів видів флори і фауни. 
5. Екосистеми будівель, селітебних зон, транспортних зон, ботанічних садів, парків і спортивних споруд.

	Тема 17. Інфраструктура міста. Міське господарство.
	1. Класифікація інфраструктури міста. 
2. Інституціональна інфраструктура. 
3. Інноваційна і наукова інфраструктура. 
4. Інформаційна структура. 
5. Транспортна інфраструктура. 
6. Виробнича інфраструктура. 
7. Соціальна інфраструктура. 
8. Екологічна інфраструктура. 
9. Міське господарство: житлово-комунальне, санітарно-технічне, паливноенергетичне, транспортне, зелене.

	Тема 18. Система енергопостачання у містах.
	1. Енергетичні об’єкти міста. Паливно-енергетичні ресурси. 
2. Традиційні і нетрадиційні джерела енергії. 
3. ТЕС, ГЕС і АЕС як основні енергогенеруючі джерела. 
4. Об’єкти малої енергетики. Вплив енергетичних об’єктів на навколишнє середовище.

	Тема 19. Санітарне очищення міста. Проблема побутових відходів у містах.
	1. Санітарне очищення міста. Прибирання міських територій. 
2. Валовий та роздільний збори ТПВ. 
3. Збір та видалення крупногабаритних відходів. 
4. Сміттєперевізний транспорт. Утилізація окремих складових ТПВ. 
5. Проблеми утилізація промислових відходів.

	Тема 20. Фітомеліоративні системи та їх класифікація.
	1. Фітомеліоративні системи та їх класифікація. Комплексна зелена зона міст в структурах національної екомережі. 
2. Фітовітальність. Феноритміка рослин. 
3. Оздоровча ефективність зелених насаджень. 
4. Біоіндикація міського середовища. Благоустрій і озеленення промислових територій.

	Тема 21. Фітомеліораційне проектування.
	1. Система фітомеліоративних заходів. Види і системи зелених насаджень.

2. Функції зелених насаджень, критерії їх пріоритетності. Нормативи озеленення міст. 

3. Проектування озеленених територій. Врахування фактору часу та властивостей рослин. 

4. Особливості насаджень в промислових, селітебних і рекреаційних зонах. Озеленення сільської місцевості.

	Тема 22. Технологія фітомеліораційних робіт.
	1. Підготовка територій під зелене будівництво. 
2. Окультурення ґрунтів. Посадка. Догляд. Захист від шкідників і хвороб.
3. Ремонт, реконструкція і реставрація насаджень. 
4. Технологія вирощування посадочного матеріалу. Охорона зелених насаджень.

	Тема 23. Міське середовище як соціально-екологічна система.
	1. Структура і динаміка міських популяцій. 
2. Негативний вплив міського середовища на населення. 
3. Міське середовище і здоров’я населення. 
Шкідливі фізичні впливи: радіаційний вплив, магнітні, електричні і електромагнітні поля та випромінювання, акустичний вплив і вібрація.

	Тема 24. Соціально-екологічні проблеми міст України.
	1. Соціально-екологічні проблеми міст України та світу. 
2. Великі індустріальні центри. Великі портові міста. 
3. Міста з переважним розвитком окремої галузі виробництва. 
4. Міста, що постраждали від катастрофи на Чорнобильській АЕС. Міста з відносно сприятливою екологічною обстановкою. 
5. Міста-курорти та туристичні центри.


7.3  Схема курсу (практичні заняття)
	Тема практичного заняття
	Зміст практичного заняття

	Тема 1.  Динаміка урбанізації та стан екології міського середовища.
	Місто, як штучне середовище існування. Ознаки міських систем у порівнянні з поселеннями інших типів. Міські агломерації. Великі індустріальні центри. Світова динаміка урбанізації. Природна, техногенна, соціально-економічна та соціальнодемографічна підсистеми. Потоки енергії, речовини та інформації через урбосоціогеосистему. Підходи щодо вивчення міст: географічний, економічний, соціологічний, інженерний, загально-екологічний, культурно-антропологічний. Ємність території, демографічна та екологічна ємність.

	Тема 2.  Функціональне зонування територій міста та екологічні проблеми.
	Сельбищна, ландшафтно-рекреаційна, промислова. Три моделі просторової міської структури. Природні, економічні, соціально-психологічні фактори, що впливають на розміщення міських поселень. Автомобілізація, просторова організація територій, природно-техногенна небезпека. Шляхи сталого розвитку міського середовища. Оцінка розвитку міста: бальна, індекс сталого розвитку. Екологічні проблеми міст України.

	Тема 3.  Мікроклімат міста.

	Біокліматичні умови території міста (інсоляційний, тепловий, вітровий, вологісний режими міста). Кліматограма міста. Ранжування типів мікроклімату. Біокліматичні показники: індекси методу температурних шкал (Місенарда, Бодмана, Хілла), метод теплового балансу.

	Тема 4.  Еколого-мікрокліматична оцінка території міста.

	Метод інтегрального еколого-мікрокліматичного районування територій міста. Інтегральна екологічна карта міста. Екологічний паспорт міста. Вплив факторів довкілля на планування розвитку міста. Оцінка впливу містобудівних об'єктів на навколишнє природне середовище.

	Тема 5.  Регулювання якості та охорона повітряного середовища міста.

	Визначення розміру санітарно-захисної зони. Методи охорони атмосферного повітря міст: містобудівні, адміністративно-організаційні, техно-технологічні, нормативно-правові. Оцінка впливу містобудівних об'єктів на навколишнє природне середовище.

	Тема 6.  Водне середовище міста.
	Показники та оцінка якості природних вод. Санітарно-гігієнічне нормування. Індекс забруднення води. Поверхневий стік з території підприємств.

	Тема 7.  Регулювання якості та охорона водного середовища міста.
	Техніко-технологічні методи підготовки питної води. Містобудівні методи охорони вод господарсько-питного призначення. Зони санітарної охорони. Стічні води міста. Техніко-технологічні методи очистки стоків.

	Тема 8.  Радіаційний стан міського середовища.
	Характеристика радіоактивності радіонуклідів та доз опромінення. Радіаційний фон та радіоактивність середовища будов. Заходи по охороні приміщень від радіоактивного забруднення.

	Тема 9.  Охорона міста від акустичного та вібраційного забруднення.
	Шумове та вібраційне забруднення. Параметри та класифікація. Джерела утворення. Вплив акустичного забруднення на людину. Принципи зниження шуму та вібрації.

	Тема 10.   Охорона міста від електромагнітних полів та відеозабруднення.
	Джерела та масштаб електромагнітного забруднення. Санітарне нормування, роль й біологічна дія електромагнітних полів. Захист від електромагнітного забруднення населення міст.

	Тема 11.   Міські біоценози та вплив забруднення на їх стан.
	Урбанізовані біотопи. Структура і динаміка міських популяцій. Мікробіотопи. Гемеробність біотопів. Етапи формування флори і фауни на урбанізованих теренах. Реакції організмів на своєрідність умов урбанізованого середовища . Вплив забруднення на здоров’я людини. Методи дослідження рослинного і тваринного світу в місті. Біологічні ритми та урбанізація. Хвороби урбанізації.

	Тема 12.   Заходи по охороні рослинного покриву на міських територіях.
	Деградація та екологічна функція рослинного покриву міських територій. Показники та оцінка екологічного стану рослинного покриву міських територій. Основні механізми адаптацій організмів та популяцій. Заходи по відновленню та охороні.

	Тема 13.   Заходи по охороні ґрунтів на міських територіях.
	Деградація та екологічна функція міських ґрунтів. Показники та оцінка екологічного стану міських ґрунтів. Техногенно-забруднені території. Заходи по відновленню та охороні.

	Тема 14.   Відходи та проблема їх утилізації в містах.
	Промислові та побутові відходи. Норми накопичення твердих побутових відходів (ТПВ). Морфологічний склад, санітарно-бактеріологічні властивості ТПВ. Збір та транспортування. Техніко-технологічні методи переробки. Проблеми утилізації. Полігони ТПВ.

	Тема 15.   Оптимізація міського середовища та ресурсозберігаючі технології.
	Планувальні заходи виробничих зон, житлових районів, громадських комплексів та місць масового відпочинку. Гігієнічне обґрунтування оптимальної щільності заселення та забудови. Моніторинг міського середовища. Використання підземного простору, багаторівневих розв’язок. Реконструкція міської транспортної мережі.


7.4  Схема курсу (теми для самостійного опрацювання)

	Тема для самостійного опрацювання
	Зміст теми

	Умови урбоекологічної рівноваги.
	1. Поняття екологічності будівель і споруд. Біопозитивнісь архітектурних елементів. Екосумісність населених місць і природного середовища. 

	Екосумісність населених місць і природного середовища.
	Поняття рекультивації та меліорації. Технічна та біологічна меліорація. Фіто- та зоомеліорація. Екологічні задачі містобудівного проектування.

	Законодавство України у сфері містобудування.
	Державне регулювання у сфері містобудування, нормативно-правова база

	Типологічна класифікація будівель і споруд.
	Індустріальні технології будівництва. Їх нормативно-технічне забезпечення. Сучасні конструктивні матеріали. Їх екологічні властивості та оцінка.

	Аналіз та оцінка стану міського середовища.
	Ландшафтно-екологічний, системний, кібернетичний, інформаційний підходи. Пофакторна оцінка стану міського середовища.

	Трансформація ландшафтів в процесі урбанізації.
	Види меліорації територій. Загальна концепція фітомеліорації. Проблеми та напрямки фітомеліорації.

	«Здоров’я» міської екосистеми.
	Управління якістю оточуючого середовища. Шляхи організації умов життєдіяльності населення у районах житлової забудови, масового відпочинку та оздоровлення організацією санітарно-захисних зон.


8. Система оцінювання та вимоги

	Загальна система оцінювання курсу
	За семестр з курсу дисципліни проводяться два періодичні контролі (ПКР), результати яких є складником результатів контрольних точок першої (КТ1) і другої (КТ2). Результати контрольної точки (КТ) є сумою поточного (ПК) і періодичного контролю (ПКР): КТ = ПК + ПКР. Максимальна кількість балів за контрольну точку (КТ) складає 50 балів. Максимальна кількість балів за періодичний контроль (ПКР) становить 60 % від максимальної кількості балів за контрольну точку (КТ), тобто 30 балів. А 40 % балів, тобто решта балів контрольної точки, є бали за поточний контроль, а саме 20 балів. Результати поточного контролю обчислюються як середньозважена оцінок (Хср) за діяльність студента на практичних (семінарських) заняттях, що входять в число певної контрольної точки. Для трансферу середньозваженої оцінки (Хср) в бали, що входять до 40 % балів контрольної точки (КТ), треба скористатися формулою: ПК = (Хср)∗20 / 5. Таким чином, якщо за поточний контроль (ПК) видів діяльності студента на всіх заняттях Хср = 4.1 бали, які були до періодичного контролю (ПКР), то їх перерахування на 20 балів здійснюється так: ПК = 4.1∗20 / 5 = 4.1 * 4 = 16.4 // 16 (балів). За періодичний контроль (ПКР) студентом отримано 30 балів. Тоді за контрольну точку (КТ) буде отримано КТ = ПК + ПКР = 16 + 30 = 46 (балів). 

Студент має право на підвищення результату тільки одного періодичного контролю (ПКР) протягом двох тижнів після його складання у випадку отримання незадовільної оцінки. 
Підсумковим контролем є екзамен, на його складання надається 100 балів за виконання тестів (або задач чи завдань іншого виду). Загальний рейтинг з дисципліни (ЗР) складається з суми балів (Е), отриманих на екзамені, і підсумкової оцінки (ПО) та ділиться навпіл. ЗР = (ПО + Е) / 2

	Практичні заняття
	«5» – студент в повному обсязі володіє навчальним матеріалом, вільно самостійно та аргументовано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, глибоко та всебічно розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну, обов’язкову та додаткову літературу. Правильно вирішив усі розрахункові / тестові завдання. Здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслідкові зв’язки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами та відомостями.

«4» – студент достатньо повно володіє навчальним матеріалом, обґрунтовано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, в основному розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну та обов’язкову літературу. Але при викладанні деяких питань не вистачає достатньої глибини та аргументації, допускаються при цьому окремі несуттєві неточності та незначні помилки. Правильно вирішив більшість розрахункових / тестових завдань. Студент здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслідкові зв’язки, у яких можуть бути окремі несуттєві помилки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами та відомостями. 

«3» – студент в цілому володіє навчальним матеріалом, викладає його основний зміст під час усних виступів та письмових розрахунків, але без глибокого всебічного аналізу, обґрунтування та аргументації, допускаючи при цьому окремі суттєві неточності та помилки. Правильно вирішив половину розрахункових / тестових завдань. Має ускладнення під час виділення суттєвих ознак вивченого; під час виявлення причинно-наслідкових зв’язків і формулювання висновків.

«2» – студент не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом. Фрагментарно, поверхово (без аргументації та обґрунтування) викладає його під час усних виступів та письмових розрахунків, недостатньо розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, допускаючи при цьому суттєві неточності. Правильно вирішив окремі розрахункові / тестові завдання. Безсистемно відділяє випадкові ознаки вивченого; не вміє зробити найпростіші операції аналізу і синтезу; робити узагальнення, висновки.

	Умови допуску до підсумкового контролю
	Студент, який навчається стабільно на «відмінні» оцінки і саме такі оцінки має за періодичні контролі, накопичує впродовж вивчення навчального курсу 90 і більше балів, має право не складати екзамен з даної дисципліни.

Студент зобов’язаний відпрацювати всі пропущені семінарські заняття протягом двох тижнів. Невідпрацьовані заняття (невиконання навчального плану) є підставою для недопущення студента до підсумкового контролю.


9. Рекомендована література

Основна література

1. Василенко І.А. Урбоекологія / І.А. Василенко, О.А. Півоваров, І.М. Трус, А.В. Іванченко – Дніпро: Акцент ПП, 2017. – 309 с. 
2. Зубик С.В. Техноекологія. – Львів : Оріяна, 2007 – 354 с. 
3. Клименко Л.П. Техноекологія: Навч. посібник для вищ. навч. закладів. – Одеса: Таврія, 2000. – 542 с. 
4. Климчук О.М. Екологія міських систем : навч. посіб. Частина 1. / О. М. Климчик, А. П. Багмет, Є. М. Данкевич, С. І. Матковська, за ред. О. М. Климчик. – Житомир : Видавець О.О. Євенок, 2016. – 460 с. 
5. Кучерявий В. О. Урбоекологія. – Львів: Світ, 1999. – 372 с. 
6. Кучерявий В. О. Фітомеліорація. – Львів: Світ, 2003. – 539 с. 
7. Экология города. Учебник / под ред. Стольберга Ф. В. – К.: Либра, 2000. – 400 с.
Допоміжна література
1. Авраменко С.Х., Гуляєв В.М., Волошин М.Д. Екологія міських систем та основних виробництв промисловості. Приклади та задачі: Навчальний посібник. – Київ – Дніпродзержинськ: НМУ ВО – ДДТУ, 2007.– 420 с. 

2. Бабаєв В. М. Управління міським господарством: теоретичні та прикладні аспекти / В. М. Бабаєв. – X. : Вид-воХарРІ НАДУ «Магістр», 2004. – 204 с. 

3. Габрель М.М. Просторова організація міських систем / М.М. Габрель. – К.: Видавничий дім А.С.С., 2004. – 488 с. 

4. Кизима Р. А. Екологія в будівництві: навчальний посібник / Р. А. Кизима, Л. А. Єгоркіна, С. І. Веремеєнко, Г. В. Доманський, В. В. Яковчук; за ред. Р.А. Кизими. — Х. : Бурун Книга, 2007. — 224 с. — Бібліогр. : с. 219 – 220. 

5. Омельяненко М.В. Основи нормування міського середовища Навч. посібн. / за ред. М.М. Дьоміна. – К.: Книжкове вид-во Національного авіаційного ун-ту, 2007. – 192 с. 

6. Франчук Г.М. Урбоекологія і техноекологія: підруч. / Г.М. Франчук, О.І. Запорожець, Г.І. Архіпова. – К.: Вид-во Нац. авіац. ун-ту «НАУдрук», 2011. – 496 с. 

7. Цигичко С. П. Екологія в архітектурі і містобудуванні : навч. посібник / С. П. Цигичко; Харк. нац. акад. міськ. госп-ва. – Х : ХНАМГ, 2012. – 146 с.
Інформаційні ресурси в інтернеті
1. Офіційний сайт Державної служби статистики України. [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://ukrstat.gov.ua. 

2. Міністерство екології та природних ресурсів України. [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.menr.gov.ua/. 

3. http://zakon.rada.gov.ua. 

4. Всеукраїнська екологічна ліга. [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.ecoleague.net. 

5. Міжнародний науковий журнал «Екологія та ноосферологія». [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://uenj.cv.ua.
