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1. АНОТАЦІЯ

Освітній компонент «Геоінформаційні системи в екології» з циклу нормативних освітніх компонентів освітньої програми «Екологія» спеціальності 101 Екологія освітнього рівня «магістр» призначений для формування у студентів-екологів технічних та фахових компетентностей з геоінформаційних систем в екології як технічної основи візуалізації, формалізації та узагальнення екологічної інформації.
Навчальна програма даного освітнього компоненту передбачає формування у здобувачів вищої освіти системи сучасних знань у галузі геоінформаційних систем і технологій, а також умінь їх застосування у різних видах професійної діяльності. Знання основ геоінформаційних систем дасть можливість візуалізовувати певні екологічні процеси чи явища.
Ознайомлення з теоретичними відомостями про різноманіття інформаційних систем і технологій, структуру і конфігурації, та особливості їх використання і специфіку дасть можливість обрати найліпший варіант технології для використання у професійній діяльності або освоїти ту технологію, яка прописана у нормативних документах.
2. МЕТА І ЗАВДАННЯ ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТУ.
Мета освітнього компоненту: сформувати у здобувачів систему знань про геоінформаційні системи і технології та особливості їх застосування в професійній екологічній діяльності, зокрема при аналізі екологічних ситуацій, виникненні і прояві екологічних процесів та явищ в екосистемах, екологічного моніторингу, різноманіття екосистем, сформувати користувальницькі навички застосування загальнодоступних ГІС-пакетів до практичної діяльності.
Основними цілями вивчення освітнього компоненту «Геоінформаційні системи в екології» є формування у здобувачів системи знань про геоінформаційні системи і технології, освоєння певного пакету ГІС для застосовування у професійній екологічній діяльності; навчити аналізувати екологічні ситуації; аналізувати виникнення і прояв екологічних процесів та явищ в екосистемах; застосовувати ГІС до екологічного моніторингу; дослідження різноманіття екосистем; сформувати користувальницькі навички застосування загальнодоступних ГІС-пакетів у практичній діяльності.
Після опанування освітнього компоненту «Геоінформаційні системи і екології» здобувачі повинні:

знати: призначення, склад, структуру та функції геоінформаційних систем; склад геопросторової інформації, її перетворення та засоби відображення в ГІС; особливості моделювання об’єктів реального світу; особливості створення та організації геопросторових даних; основи ГІС-аналізу; можливості застосування ГІС в екологічній сфері.
вміти: використовувати інструментальні засоби в роботі з ГІС-пакетами; створювати елементи ГІС-проектів для вирішення фахових екологічних питань; здійснювати ГІС-аналіз даних; створювати презентації баз даних і результатів, створених на базі ГІС.
3. Перелік компетентностей, які набуваються під час опанування ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ

Загальні компетентності (ЗК)
ЗК01. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
ЗК06. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.

Спеціальні (фахові, предметні компетентності) (ФК)

ФК 2. Здатність застосовувати міждисциплінарні підходи при критичному осмисленні екологічних проблем.
ФК 7. Здатність до організації робіт, пов’язаних з оцінкою екологічного стану, захистом довкілля та оптимізацією природокористування, в умовах неповної інформації та суперечливих вимог.

ФК 8. Здатність до самоосвіти та підвищення кваліфікації на основі інноваційних підходів у сфері екології, охорони довкілля та збалансованого природокористування.
4. Результати навчання

Програмні результати навчання (ПРН).
ПРН05. Демонструвати здатність до організації колективної діяльності та реалізації комплексних природоохоронних проектів з урахуванням наявних ресурсів та часових обмежень.
ПРН06. Знати новітні методи та інструментальні засоби екологічних досліджень, у тому числі методи та засоби математичного і геоінформаційного моделювання.
ПРН18. Уміти використовувати сучасні методи обробки і інтерпретації інформації при проведенні інноваційної діяльності.
ПРН21. Уміти планувати та реалізовувати індивідуальну та командну проектну діяльність.
5. ОБСЯГ ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТУ
	Вид заняття
	Загальна кількість
	Лекції
	Практичні (семінарські) заняття
	Самостійна робота

	Кількість годин
	90
	16
	14
	60


6. ПОЛІТИКА ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТУ:
Вивчення освітнього компоненту передбачає переважно індивідуальну роботу за персональним комп’ютером. Робоче місце здобувача має бути оснащене сучасною комп’ютерною технікою та відповідним програмним забезпеченням з безкоштовною ліцензією Q-GIS).

Здобувач зобов’язаний не пропускати та не запізнюватися на заняття за розкладом, вчасно виконувати завдання практичних робіт та питань самостійної роботи, вчасно та самостійно виконувати контрольні завдання. Під час роботи над завданнями не допустимо порушення академічної доброчесності: при використанні інтернет-ресурсів та інших джерел інформації здобувач повинен вказати джерело, використане під час виконання завдання.
7. СТРУКТУРА ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТУ
7.1 СТРУКТУРА ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТУ (ЗАГАЛЬНА)
	Кількість годин 
	Тема
	Форма діяльності (заняття, кількість годин)
	Література

Інформаційні ресурси
	Завдання
	Вага оцінки
	Термін виконання

	2 год.
	Вступ до дисципліни. Значення ГІС у сучасному світі і практичній діяльності
	Лекція – 2 год
	
	
	
	

	2 год.
	Роль ГІС у професійній екологічній діяльності
	Лекція – 2 год
	
	
	
	

	2 год.
	Апаратне забезпечення ГІС-технологій
	Практ. – 2 год
	
	
	
	

	4 год.
	Технічна складова ГІС та її зміст.
Атрибутивна інформація в ГІС
	Лекція – 2 год
Практ. – 2 год
	
	
	
	

	2 год.
	Формалізація просторово розподіленої інформації
	Лекція – 2 год
	
	
	
	

	4 год.
	Технології введення просторових даних у ГІС
	Лекція – 2 год
Практ. – 2 год
	
	
	
	

	2 год.
	Особливості введення просторових даних у ГІС
	Практ. – 2 год
	
	
	
	

	2 год.
	Способи подання інформації у ГІС
	Лекція – 2 год
	
	
	
	

	2 год.
	Застосування ГІС до розвитку екологічних знань
	Практ. – 2 год
	
	
	
	

	2 год.
	Інформаційне забезпечення ГІС в екологічному картографуванні та екологічного моніторингу
	Лекція – 2 год
Практ. – 2 год
	
	
	
	

	4 год.
	ГІС та екологічне картографування
	Лекція – 2 год
Практ. – 2 год
	
	
	
	


17.2. Структура курсу (лекційний блок)
	Тема лекції 
	Зміст лекції

	1. Вступ до дисципліни. Значення ГІС у сучасному світі і практичній діяльності
	Поняття про геоінформаційні системи. Інформатика, геоінформатика, геоінформаційні технології і географія. Визначення ГІС. Відмінність ГІС від інших інформаційних систем. Історія розвитку геоінформаційних технологій. Функції й галузі застосування ГІС і геоінформаційних технологій. Класифікація сучасних ГІС.

	2. Апаратне забезпечення ГІС. Роль ГІС у професійній екологічній діяльності. 
	Загальна характеристика апаратного забезпечення ГІС. Пристрої збору і введення інформації. Пристрої візуалізації і подання даних. Тенденції розвитку апаратного забезпечення. 

	3. Атрибутивна інформація в ГІС Технічна складова ГІС та її зміст. 
	Способи подання атрибутивних даних. Бази даних як подання об'єктів реального світу. Моделі даних. Функціонування баз даних. Керування даними в ГІС. Розподілені бази даних.

	4. Формалізація просторово розподіленої інформації
	Використання карт. Картографічні проекції. Просторова інформація в ГІС. Растрове подання просторових даних. Векторне подання метричних даних. Порівняння векторної й растрової моделі даних. Вибір способу формалізації і перетворення структур даних. Internet–сервіси і ГІС.

	5. Технології введення просторових даних у ГІС
	Введення даних у ГІС. Джерела вхідних даних для ГІС. Технології цифрування вхідних даних. Контроль якості створення цифрових карт.

	6. Способи подання інформації у ГІС
	Візуалізація інформації в ГІС. Методи і технології візуалізації інформації в ГІС. Тематичне картографування. Картодіаграми. Карти як результат і засіб візуалізації. Програмні і технічні засоби візуалізаиії картографічної інформації.

	7. Інформаційне забезпечення ГІС в екологічному картографуванні та екологічного моніторингу
	Класифікація інформації для екологічного картографування та її коротка характеристика. Застосування ГІС–технологій в інформаційному забезпеченні екологічного картографування.

	8. ГІС, екологічне картографування та екологічний моніторинг
	Приклади створення великих ГІС-проектів. Регіональні інформаційні системи охорони навколишнього природного середовища та раціонального природокористування. Відомчі ГІС-технології в екології.
Роль і зміст інформаційного забезпечення екологічного моніторингу. Структура сучасної системи екологічного моніторингу. ГІС єдиного екологічного моніторингу регіону.


7.3. СТРУКТУРА курсу (практичні заняття)

	Теми практичних занять
	Зміст практичних занять

	Апаратне забезпечення ГІС-технологій
	Ознайомлення з пристроями збору і введення інформації. Ознайомлення з пристроями візуалізації і подання даних. Визначення тенденцій розвитку апаратного забезпечення.

	Технічна складова ГІС та її зміст.

Атрибутивна інформація в ГІС
	Ознайомлення з технічною складовою ГІС та її змістом. Ознайомлення 

Атрибутивна інформація в ГІС

Знайомство з програмою SasPlanet, отримання растрових зображень з геоприв’язкою. Розрахунок площі просторових об’єктів у SasPlanet та QGIS.

	Технології введення просторових даних у ГІС
	Знайомство з відкритим програмним продуктом Quantum GIS (QGIS). Ознайомитись з теоретичними відомостями про QGIS. Ознайомитись зі структурою інтерфейсу QGIS. Робота з головним меню. Робота з панеллю інструментів. Робота з легендою карти. Робота з областю карти. Робота з рядком стану.

	Особливості введення просторових даних у ГІС
	Географічна прив’язка растрового зображення.
Оцифровка частини карти та введення атрибутивних даних: Створення векторного шару. Налаштування параметрів редагування векторного шару. Топологічне редагування і прилипання кількох шарів. Робота з точковим шаром.

	Застосування ГІС до розвитку екологічних знань
	Прив’язка даних Excel і створення тематичної карти з екологічним змістом.

	Інформаційне забезпечення ГІС в екологічному картографуванні та екологічного моніторингу
	Екологічна інформація та її види. Подання екологічної інформації. Особливості застосування екологічної інформації у ГІС-картографуванні.

	ГІС та екологічне картографування
	Види екологічних карт та їх особливості. Інформація на екологічних картах та її подання. Особливості екологічного картографування, які слід передбачати в ГІС.


7.4 СТРУКТУРА курсу (теми для самостійного опрацювання)

	Тема для самостійного опрацювання
	Зміст теми

	Особливості прийняття управлінських рішень по екологічній безпеці регіону
	Схарактеризувати особливості прийняття управлінських рішень по екологічній безпеці регіону

	База даних по інженерно–технічних і транспортних комунікаціях регіону
	Сформувати База даних по інженерно–технічних і транспортних комунікаціях регіону

	Задачі екологічного моніторингу регіону, у якому Ви проживаєте
	Сформулювати задачі екологічного моніторингу регіону, у якому Ви проживаєте


 8. Система оцінювання та вимоги

	Загальна система оцінювання курсу
	За семестр з курсу дисципліни проводяться два періодичні контролі (ПКР), результати яких є складником результатів контрольних точок першої (КТ1) і другої (КТ2). Результати контрольної точки (КТ) є сумою поточного (ПК) і періодичного контролю (ПКР): КТ = ПК + ПКР. Максимальна кількість балів за контрольну точку (КТ) складає 50 балів. Максимальна кількість балів за періодичний контроль (ПКР) становить 60 % від максимальної кількості балів за контрольну точку (КТ), тобто 30 балів. А 40 % балів, тобто решта балів контрольної точки, є бали за поточний контроль, а саме 20 балів. Результати поточного контролю обчислюються як середньозважена оцінок (Хср) за діяльність студента на практичних (семінарських) заняттях, що входять в число певної контрольної точки. Для трансферу середньозваженої оцінки (Хср) в бали, що входять до 40 % балів контрольної точки (КТ), треба скористатися формулою: ПК = (Хср)∗20 / 5. Таким чином, якщо за поточний контроль (ПК) видів діяльності студента на всіх заняттях Хср = 4.1 бали, які були до періодичного контролю (ПКР), то їх перерахування на 20 балів здійснюється так: ПК = 4.1∗20 / 5 = 4.1 * 4 = 16.4 // 16 (балів). За періодичний контроль (ПКР) здобувачем отримано 30 балів. Тоді за контрольну точку (КТ) буде отримано КТ = ПК + ПКР = 16 + 30 = 46 (балів). 

Здобувач має право на підвищення результату тільки одного періодичного контролю (ПКР) протягом двох тижнів після його складання у випадку отримання незадовільної оцінки. Якщо підсумковим контролем вивчення дисципліни є диференційований або недиференційований залік, то набраних таким чином 60 і більше балів достатньо для його зарахування. 

Якщо підсумковим контролем є екзамен, на його складання надається 100 балів за виконання тестів (або задач чи завдань іншого виду). Загальний рейтинг з дисципліни (ЗР) складається з суми балів (Е), отриманих на екзамені, і підсумкової оцінки (ПО) та ділиться навпіл. ЗР = (ПО + Е) / 2

	Практичні заняття
	«5» – здобувач в повному обсязі володіє навчальним матеріалом, вільно самостійно та аргументовано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, глибоко та всебічно розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну, обов’язкову та додаткову літературу. Правильно вирішив усі розрахункові / тестові завдання. Здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслідкові зв’язки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами та відомостями.

«4» – здобувач достатньо повно володіє навчальним матеріалом, обґрунтовано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, в основному розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну та обов’язкову літературу. Але при викладанні деяких питань не вистачає достатньої глибини та аргументації, допускаються при цьому окремі несуттєві неточності та незначні помилки. Правильно вирішив більшість розрахункових / тестових завдань. Здобувач здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслідкові зв’язки, у яких можуть бути окремі несуттєві помилки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами та відомостями. 

«3» – здобувач в цілому володіє навчальним матеріалом, викладає його основний зміст під час усних виступів та письмових розрахунків, але без глибокого всебічного аналізу, обґрунтування та аргументації, допускаючи при цьому окремі суттєві неточності та помилки. Правильно вирішив половину розрахункових / тестових завдань. Має ускладнення під час виділення суттєвих ознак вивченого; під час виявлення причинно-наслідкових зв’язків і формулювання висновків.

«2» – здобувач не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом. Фрагментарно, поверхово (без аргументації та обґрунтування) викладає його під час усних виступів та письмових розрахунків, недостатньо розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, допускаючи при цьому суттєві неточності. Правильно вирішив окремі розрахункові / тестові завдання. Безсистемно відділяє випадкові ознаки вивченого; не вміє зробити найпростіші операції аналізу і синтезу; робити узагальнення, висновки.

	Умови допуску до підсумкового контролю
	Здобувач, який навчається стабільно на «відмінні» оцінки і саме такі оцінки має за періодичні контролі, накопичує впродовж вивчення навчального курсу 90 і більше балів, має право не складати екзамен з даної дисципліни.

Здобувач зобов’язаний відпрацювати всі пропущені семінарські заняття протягом двох тижнів. Невідпрацьовані заняття (невиконання навчального плану) є підставою для недопущення студента до підсумкового контролю.
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