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1. Анотація

У житті сучасного суспільства найважливішу роль відіграють енергетика, економіка та екологія. Енергетика є визначальною, оскільки вона впливає на розвиток і економіки, і екології. Вона значною мірою обумовлює економічний потенціал держав і добробут населення, а також найбільше впливає на довкілля, екосистеми й біосферу загалом. Будь-які екологічні проблеми (зміна клімату, кислотні опади, різні види забруднення) прямо чи опосередковано пов’язані з добуванням та використанням ресурсів або виробництвом та використанням енергії.

Під час вивчення освітнього компоненту «Сучасні напрями ресурсо- та енергозбереження» здобувач засвоює теоретичні основи та принципи ресурсо- та енергозбереження в сучасних умовах промислового виробництва, знайомиться з сучасними розробками екологічно чистих технологій та обладнання, засвоює принципи та методи промислового виробництва, що дозволяють суттєво зменшити питомі витрати енергетичних ресурсів,  за допомогою використання альтернативних джерел енергії. 
2. Мета та ЗАВДАННЯ  ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТА

Метою викладання освітнього компоненту «Сучасні напрями ресурсо- та енергозбереження» є вивчення основних принципів ресурсо- та енергозбереження в сучасних умовах промислового виробництва, основ розробки екологічно чистих технологій та обладнання для використання та переробки техногенних матеріалів та вторинних ресурсів, прогнозування виходу основної та попутної продукції та кількості викидів у навколишнє середовище, освоєння принципів та методів промислового виробництва, що дозволяють суттєво зменшити питомі витрати природних матеріальних та енергетичних ресурсів, у тому числі за рахунок заміни їх вторинними ресурсами.

Основні завдання: вивчення теоретичних основ та технологій використання вторинних ресурсів та нетрадиційних джерел енергії; визначення шляхів підвищення степені безвідхідності виробництва та зменшення навантаження на оточуюче середовище; вивчення особливостей оформлення інноваційних ресурсо- та енергозберігаючих агрегатів та технологій; визначення перспективних стратегій розвитку промисловості у світлі впровадження глобального рециклінгу.

3. ПЕРЕЛІК КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ, ЯКІ НАБУВАЮТЬСЯ ПІД ЧАС ОПАНУВАННЯ ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ

ІК. Здатність розв’язувати складні комплексні проблеми у сфері екології, охорони довкілля та збалансованого природокористування при здійсненні дослідницько-інноваційної діяльності, що передбачає глибоке переосмислення наявних та створення нових цілісних знань, оволодіння методологією наукової та науково-педагогічної діяльності, проведення самостійного наукового дослідження, результати якого мають наукову новизну, теоретичне та практичне значення.
ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.

ЗК03. Здатність використовувати методи, необхідні для розв’язання значущих проблем

ЗК04. Здатність започаткування, планування, реалізація та коригування послідовного процесу ґрунтовного наукового дослідження з дотриманням належної академічної доброчесності.

ЗК05. Здатність розширення та переоцінки вже існуючих знань.

ЗК06. Здатність до критичного аналізу, оцінки і синтезу нових та комплексних ідей.

ЗК08. Здатність демонструвати значну авторитетність, інноваційність, високий ступінь самостійності, академічної та професійної доброчесності.

ЗК09. Здатність до постійної відданості розвитку нових ідей або процесів у передових контекстах професійної та наукової діяльності.

ЗК10. Здатність до безперервного саморозвитку та самовдосконалення.

ФК1. Здатність до засвоєння концепцій, теоретичних і практичних проблем, історії розвитку та сучасного стану наукових знань у сфері екології, охорони довкілля та оптимізації природокористування.

ФК2. Здатність до формування системного наукового світогляду сучасного природознавства, професійної етики та загальнокультурного світогляду.

ФК3. Здатність представляти результати власної наукової і науково-технічної діяльності, у тому числі за допомогою наукових публікацій.

ФК5. Здатність до інтелектуальної творчої діяльності, спрямованої на одержання нових знань та (або) пошук шляхів їх застосування в галузі екології, охорони довкілля  та оптимізації природокористування. 

ФК6. Здатність розробляти науково-дослідні та науково-практичні проекти у галузі екології та керувати ними.
4. Результати навчання

Програмні результати навчання (ПРН)

ПР01 Демонструвати глибоке знання передових концептуальних та методологічних основ природничих наук, що дає можливість переосмислювати  та поглиблювати науку про навколишнє середовище.

ПР02 Демонструвати володіння загальнонауковими концепціями сучасного природознавства.

ПР04 Формулювати, досліджувати та вирішувати проблеми екології, охорони довкілля та збалансованого природокористування із застосуванням наукового методу пізнання.

ПР06 Застосовувати методи математичного і геоінформаційного аналізу та моделювання сучасного стану та прогнозування змін екосистем та їх складових.

5. Обсяг курсу

	Вид заняття
	лекції
	семінарські заняття
	самостійна робота

	Кількість годин
	20
	20
	80


6. Політики курсу
Політика навчання через дослідження

· Курс є складової освітньо-наукової програми, тому ключовим принципом політики курсу є «Навчання через дослідження». Усі складові курсу розглядаються у контексті відповідності наукових інтересів аспірантів. 

Політика академічної поведінки та етики:

· Не пропускати та не запізнюватися на заняття за розкладом;

· Вчасно виконувати завдання семінарів та питань самостійної роботи;

· Вчасно та самостійно виконувати контрольно-модульні завдання 

· Дотримуватись Кодексу академічної доброчесності, прийнятого у МДПУ імені Богдана Хмельницького https://mdpu.org.ua/wp-content/uploads/2020/11/Kodeks-akadem-dobrochesnosti_2020.pdf та Положення про Академічну доброчесність https://mdpu.org.ua/wp-content/uploads/2020/11/akademichna-dobrochesnist_2020.pdf. Здобувачі освіти мають самостійно виконувати навчальні завдання, завдання поточного та періодичного контролю, самостійні завдання, посилатися на джерела інформації у разі запозичень ідей, тверджень, відомостей; дотримуватись норм законодавства про авторське право.
7. СТРУКТУРА КУРСУ 

 7.1 СТРУКТУРА КУРСУ (ЗАГАЛЬНА)

	Кількість годин 
	Тема
	Форма діяльності (заняття, кількість годин)
	Література
	Завдання
	Вага оцінки
	Термін виконання

	БЛОК 1.

	12
	Тема 1. Передумови розвитку ресурсозберігаючої діяльності
	Лекція (2 год.) 
Семінарське заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	[1-19]
	
	
	впродовж третього навчального семестру

(перший періодичний контроль)

	12
	Тема 2. Фактори та напрямки ресурсозбереження
	Лекція (2 год.) 
Семінарське заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	[1-19]
	
	
	впродовж третього навчального семестру

(перший періодичний контроль)

	12
	Тема 3. Стратегії ресурсозбереження.
	Лекція (2 год.) 
Семінарське заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	[1-19]
	
	
	впродовж третього навчального семестру

(перший періодичний контроль)

	12
	Тема 4. Оцінка економічної ефективності ресурсозберігаючих засобів.
	Лекція (2 год.) 
Семінарське заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	[1-19]
	
	
	впродовж третього навчального семестру

(перший періодичний контроль)

	БЛОК 2.

	12
	Тема 5. Моніторинг ресурсозберігаючих процесів території
	Лекція (2 год.) 
Семінарське заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	[1-19]
	
	
	впродовж третього навчального семестру

(перший періодичний контроль)

	12
	Тема 6. Механізми управління ресурсозбереженням.
	Лекція (2 год.) 
Семінарське заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	[1-19]
	
	
	впродовж третього навчального семестру

(перший періодичний контроль)

	БЛОК 3.

	12
	Тема 7. Сучасний стан і світові тенденції у галузі енергозбереження.
	Лекція (2 год.) 
Семінарське заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	[1-19]
	
	
	впродовж четвертого навчального семестру

(перший періодичний контроль)

	12
	Тема 8. Основні заходи і технології з енергозбереження.
	Лекція (2 год.) 
Семінарське заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	[1-19]
	
	
	впродовж четвертого навчального семестру

(перший періодичний контроль)

	БЛОК 4.

	12
	Тема 9. Основні технології відновлюваної енергетики.
	Лекція (2 год.) 
Семінарське заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	[1-19]
	
	
	впродовж четвертого навчального семестру (другий періодичний контроль)

	12
	Тема 10. Біоенергетика
	Лекція (2 год.) 
Семінарське заняття (2 год.)

Самостійна робота (8 год.)
	[1-19]
	
	
	впродовж четвертого навчального семестру (другий періодичний контроль)


7. 2 Схема курсу (лекційний блок)

	Тема лекції 
	Зміст лекції

	Тема: Передумови розвитку ресурсозберігаючої діяльності.
	Поняття і класифікація ресурсів. Поняття ресурсозбереження і його складові.

	Тема: Фактори та напрямки ресурсозбереження. 
	Фактори підвищення ресурсоефективності. Напрямки і види ресурсозбереження. Аспекти сучасних ресурсозберігаючих трансформацій. Аспекти, пов’язані з науковими інтересами здобувачів

	Тема: Стратегії ресурсозбереження. 
	Принципи формування еколого-економічного механізму управління ресурсозбереженням. Система стратегій ресурсозбереження. Аспекти, пов’язані з науковими інтересами здобувачів

	Тема: Оцінка економічної ефективності ресурсозберігаючих засобів.
	Проблеми оцінки економічної ефективності ресурсозбереження з урахуванням соціальних та екологічних факторів. Економічна ефективність ресурсозберігаючих заходів. Аспекти, пов’язані з науковими інтересами здобувачів

	Тема: Моніторинг ресурсозберігаючих процесів території
	Багаторівнева система моніторингу ресурсозбереження. Індикатори розвитку ресурсозберігаючих процесів. Аспекти, пов’язані з науковими інтересами здобувачів

	Тема: Механізми управління ресурсозбереженням.
	Принципи і нормативно-законодавча база сучасної політики ресурсозбереження. Проблеми ресурсозбереження та шляхи їх вирішення. Пріоритети ресурсозбереження.   

	Тема: Сучасний стан і світові тенденції у галузі енергозбереження. 
	Сучасні проблеми енергетики. Негативний вплив енергетики на стан навколишнього середовища.

	Тема: Основні заходи і технології з енергозбереження. 
	Основні технології відновлюваної енергетики. Хімічні джерела струму. Системи когенерації енергії. Теплові насоси. Централізовані і розосереджені системи.

	Тема: Основні технології відновлюваної енергетики.


	Вітрова енергетика. Гідроенергетика. Сонячна енергетика. Геотермальна енергетика. Стисла характеристика розвитку геотермальної енергетики. Сучасний стан геотермальної енергетики у світі. Потенціал використання геотермальної енергетики в Україні.

	Тема: Біоенергетика
	Проблеми визначення єдиної назви термінів «біомаса», «біопаливо» і «біоенергія», перспективи використання рослинних відходів для виробництва твердого біопалива. Економічна ефективність та екологічні наслідки промислового виробництва біоенергії. Аспекти, пов’язані з науковими інтересами здобувачів


7.3 Схема курсу (практичні заняття)

	Тема практичного заняття
	Зміст практичного заняття

	Ресурсозбереження в умовах сучасної економіки
	Обговорення теми. Виконання тестових завдань

	Аналіз наслідків ресурсозберігаючої діяльності
	Обговорення теми. Виконання тестових завдань

	Еколого-економічні механізми управління збереженням ресурсів.  
	Обговорення теми. Виконання тестових завдань

	Організація територіального моніторингу і управлінням ресурсозбереженням.
	Обговорення теми. Виконання тестових завдань

	Шляхи вдосконалення управління ресурсовикористанням.
	Обговорення теми. Виконання тестових завдань

	Вітрова енергетика. Сучасний стан розвитку вітроенергетичної галузі. Вплив ВЕС на дику природу.
	Обговорення теми. Виконання тестових завдань

	Гідроенергетика. Сучасний стан розвитку гідроенергетичної галузі. Вплив ГЕС на дику природу.
	Обговорення теми. Виконання тестових завдань

	Сонячна енергетика.  Сонячні колектори.
	Обговорення теми. Виконання тестових завдань

	Геотермальна енергетика. Сучасний стан геотермальної енергетики у світі. 
	Обговорення теми. Виконання тестових завдань

	Методи одержання енергії з рослинних відходів. 
	Обговорення теми. Виконання тестових завдань


7.4 Схема курсу (теми для самостійного опрацювання)

	Тема для самостійного опрацювання
	Зміст теми

	Передумови розвитку ресурсозберігаючої діяльності.
	Ресурсозбереження в умовах сучасної економіки. Аспекти, пов’язані з науковими інтересами здобувачів

	Фактори та напрямки ресурсозбереження. 


	Показники ефективності ресурсовикористання.



	Стратегії ресурсозбереження. 
	Стан і проблеми управління ресурсозбереженням. Проблеми ресурсозбереження та екологізації суспільного виробництва у розвинених країнах світу

	Оцінка економічної ефективності ресурсозберігаючих засобів.
	Проблеми оцінки економічної ефективності ресурсозбереження з урахуванням соціальних та екологічних факторів

	Механізми управління ресурсозбереженням.


	Напрями еколого-економічного стимулювання розвитку ресурсозбереження. Мотивація впровадження ресурсо-зберігаючих заходів.

	Сучасний стан і світові тенденції у галузі енергозбереження. 
	Програми розвитку відновлювлюваної енергетики у країнах Європейського союзу

	Основні технології відновлюваної енергетики.
	Потенціал використання вітроенергетики в Україні.

	Основні технології відновлюваної енергетики.
	Потенціал використання гідроенергетики в Україні

	Основні технології відновлюваної енергетики.
	Потенціал використання сонячної енергетики в Україні.

	Основні технології відновлюваної енергетики.
	Потенціал використання геотермальної енергетики в Україні.



	Біоенергетика
	Тверде біопаливо. Особливості твердого біопалива.

	Біоенергетика
	Енергетичні рослини.  Уживана деревина. Розрахування відходів деревної біомаси. Технологія виробництва паливних гранул із рослинних відходів.  Аспекти, пов’язані з науковими інтересами здобувачів


8. Система оцінювання та вимоги

	Загальна система оцінювання курсу
	За семестр з курсу дисципліни проводяться два періодичні контролі (ПКР), результати яких є складником результатів контрольних точок першої (КТ1) і другої (КТ2). Результати контрольної точки (КТ) є сумою поточного (ПК) і періодичного контролю (ПКР): КТ = ПК + ПКР. Максимальна кількість балів за контрольну точку (КТ) складає 50 балів. Максимальна кількість балів за періодичний контроль (ПКР) становить 60 % від максимальної кількості балів за контрольну точку (КТ), тобто 30 балів. А 40 % балів, тобто решта балів контрольної точки, є бали за поточний контроль, а саме 20 балів. Результати поточного контролю обчислюються як середньозважена оцінок (Хср) за діяльність студента на практичних (семінарських) заняттях, що входять в число певної контрольної точки. Для трансферу середньозваженої оцінки (Хср) в бали, що входять до 40 % балів контрольної точки (КТ), треба скористатися формулою: ПК = (Хср)∗20 / 5. Таким чином, якщо за поточний контроль (ПК) видів діяльності студента на всіх заняттях Хср = 4.1 бали, які були до періодичного контролю (ПКР), то їх перерахування на 20 балів здійснюється так: ПК = 4.1∗20 / 5 = 4.1 * 4 = 16.4 // 16 (балів). За періодичний контроль (ПКР) студентом отримано 30 балів. Тоді за контрольну точку (КТ) буде отримано КТ = ПК + ПКР = 16 + 30 = 46 (балів). 

Студент має право на підвищення результату тільки одного періодичного контролю (ПКР) протягом двох тижнів після його складання у випадку отримання незадовільної оцінки. 

Підсумковим контролем є екзамен, на його складання надається 100 балів за виконання тестів (або задач чи завдань іншого виду). Загальний рейтинг з дисципліни (ЗР) складається з суми балів (Е), отриманих на екзамені, і підсумкової оцінки (ПО) та ділиться навпіл. ЗР = (ПО + Е) / 2

	Практичні заняття
	«5» – студент в повному обсязі володіє навчальним матеріалом,вільно самостійно та аргументовано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, глибоко тавсебічно розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну, обов’язкову та додаткову літературу. Правильно вирішив усі розрахункові / тестові завдання. Здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслідкові зв’язки, формувати висновки і узагальнення, вільнооперувати фактами та відомостями.

«4» – студент достатньо повно володіє навчальним матеріалом,обґрунтовано його викладає під час усних виступів та письмових відповідей, в основному розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, використовуючи при цьому нормативну та обов’язкову літературу. Але при викладанні деяких питань не вистачає достатньої глибини та аргументації, допускаються при цьому окремі несуттєві неточності та незначні помилки. Правильно вирішив більшість розрахункових / тестових завдань. Студент здатен виділяти суттєві ознаки вивченого за допомогою операцій синтезу, аналізу, виявляти причинно-наслідкові зв’язки, у яких можуть бути окремі несуттєві помилки, формувати висновки і узагальнення, вільно оперувати фактами та відомостями.

«3» – студент в цілому володіє навчальним матеріалом, викладає його основний зміст під час усних виступів та письмових розрахунків, але без глибокого всебічного аналізу, обґрунтування та аргументації, допускаючи при цьому окремі суттєві неточності та помилки. Правильно вирішив половину розрахункових / тестових завдань. Має ускладнення під час виділення суттєвих ознак вивченого; під час виявлення причинно-наслідкових зв’язків і формулювання висновків.

«2» – студент не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом. Фрагментарно, поверхово (без аргументації та обґрунтування) викладає його під час усних виступів та письмових розрахунків, недостатньо розкриває зміст теоретичних питань та практичних завдань, допускаючи при цьому суттєві неточності. Правильно вирішив окремі розрахункові / тестові завдання. Безсистемно відділяє випадкові ознаки вивченого; не вміє зробити найпростіші операції аналізу і синтезу; робити узагальнення, висновки.

	Умови допуску до підсумкового контролю
	Студент, який навчається стабільно на «відмінні» оцінки і саме такі оцінки має за періодичні контролі, накопичує впродовж вивчення навчального курсу 90 і більше балів, має право не складати екзамен з даної дисципліни.

Студент зобов’язаний відпрацювати всі пропущені семінарські заняття протягом двох тижнів. Невідпрацьовані заняття (невиконання навчального плану) є підставою для недопущення студента до підсумкового контролю.
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